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Uinvention concerne un dispositif d'epandage de liant liquide et de 
gravillons a I'arriere d'un engin de travaux routiers. 

Les travaux d'entretien superficiel des surfaces routieres par realisa- 
tion sur la surface routiere d'un revetement constitue de gravillons et d'un 
liant liquide tel qu'une emulsion de bitume ou du bitume liquide chaud sont 
realises habituellement suivant Tune des deux techniques qui seront decrites 
ci-dessous. 

Pour la realisation de revetement sur de grandes surfaces routieres, 
on utilise un train de repandage constitue d'une repandeuse de bitume et 
d'un gravillonneur. La repandeuse doit repandre le liant, qui est soit une 
emulsion soit du bitume chaud, sur la chaussee avec une tres grande preci- 
sion et une parfaite regularity dans la direction transversale de la surface 
routiere et du train de repandage. On utilise pour cela, sur les materiels se- 
lon Tart anterieur, une rampe a jets multiples, c'est-a-dire une rampe com- 
portant des buses reparties dans la direction longitudinale de la rampe dis- 
posee dans la directions transversale de la surface routiere, avec un pas 
d'ecartement constant, par exemple un pas de 100 mm environ. La rampe 
est alimentee en liant liquide et les buses sont realisees de maniere a pro- 
duire un jet conique ayant une section allongee dans la direction transver- 
sale et analogue a un jet plat trtangulaire qui rencontre la surface routie?e, 
suivant une surface d'impact dont la longueur, dans la direction transversale, 
depend de I'angle au sommet du jet plat et de la hauteur de la rampe au- 
dessus de la surface routiere. On choisit une hauteur de rampe, au-dessus 
de la surface routiere, en fonction de Tangle au sommet des jets plats et du 
pas des buses sur la rampe, telle que la surface d'impact de chacun des jets 
presente une longueur d'environ trois pas dans la direction transversale. Du 
fait du recoupement des jets formes par les buses successives, sur chacun 
des pas de la surface d'impact, trois jets sont superposes, ce qui donne trois 
recouvrements de la surface routiere. 

Les gravillons sont generalement deposes sur le liant liquide recou- 
vrant la surface routiere, par un gravillonneur comportant une pluralite de 
trappes successives de largeur constante, reparties suivant la direction 
transversale de la surface routiere et commandees pour leur ouverture ou 
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leur fermeture, de maniere a regle'r la largeur d'epandage de graviilons sur la 
surface routiere recouverte de liant liquide. Generalement, le gravillonneur 
multitrappes est fixe sur le fond de la benne d'un camion-benne dans la- 
quelle on charge les graviilons. On obtient ainsi une bonne repartition trans- 
versale. 

Cette technique connue utilisant un train de repandage donne des 
enduits superficiels d'excellente qualite. 

Uentretien superficiel des routes peut necessiter le traitement de de- 
fauts localises, ces travaux etant generalement designes dans le metier 
comme travaux de point a temps. De tels travaux peuvent concerner des 
zones isolees plus ou moins circulaires ou des bandes d'une largeur infe- 
rieure a la largeur de la surface routiere. Pour effectuer de tels travaux de 
point a temps, on utilise depuis longtemps, de maniere habituelle, une me- 
thode manuelle consistant a appliquer le bitume avec une lance a main et a 
repandre les graviilons en utilisant un bac a graviilons. Cette technique ru- 
dimentaire est de moins en moins utilisee, et on prefere utiliser des materiels 
permettant d'effectuer des travaux de point a temps, de maniere automati- 
que. Les materiels utilises sont des machines qui reunissent sur un meme 
engin routier une petite repandeuse et une petite benne a graviilons asso- 
ciee a un gravillonneur. De telles machines ont permis de faire progresser la 
technique d'entretien superficiel des routes en mecanisant les travaux de 
reparation et le cote pratique et economique de telles machines qui regrou- 
pent deux fonctions explique leur succes actuel, malgre leur faible autono- 
mie sur le chantier, du fait de la capacite reduite de la benne a graviilons et 
du reservoir de liant liquide, de telles machines etant generalement consti- 
tutes par un camion. 

Un inconvenient plus genant de cette technique est qu'elle conduit a 
des enduits superficiels de qualite mediocre, du fait qu'elle ne respecte plus 
le principe mis en ceuvre dans les trains de repandage qui consiste a depo- 
ser le bitume sur la surface routiere avec trois recouvrements. Pour effectuer 
des travaux de reparation sur des surfaces reduites, on place la rampe 
d'epandage de bitume a une hauteur au-dessus de la surface routiere qui 
est inferieure a la hauteur utilisee habituellement sur les trains de repan- 
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dage. Compte tenu de Tangle au sommet des jets plats et du pas entre les 
buses de la rampe, chacun des jets forme une surface d'impact dont la di- 
mension dans la direction transversale n'est que de deux pas et le recoupe- 
ment des jets ne produit que deux recouvrements, par superposition de 
deux jets sur chacun des pas de la surface d'impact. 

En outre, dans le cas des trains de repandage, la largeur des trappes 
d'epandage de gravillons par rapport au pas d'ecartement des buses est 
telle qu'on applique trois jets de liant sur la largeur d'epandage d'une trappe. 
Dans le cas des machines automatiques pour les travaux de point a temps 
on n'utilise que deux jets de liant par largeur d'epandage d'une trappe a gra- 
villons. L'utilisation de deux recouvrements de liant au lieu de trois et de 
deux jets de liant au lieu de trois sur une largeur d'epandage d'une trappe a 
gravillons conduit a des revetements superficiels de qualite inferieure a celle 

des revetements obtenus grace a un train de repandage en grande largeur. 

* -■ 

En outre, les reparations locales effectuees sur des bandes de sur- 
face routiere par les techniques de point a temps automatiques connues 
comportent des defauts suivant leurs bords ou rives. En effet, il y a systema- 
tiquement des debordements de liant ainsi qu'un arrachement des gravillons 
sur les rives de la bande reparee, du fait d'un sous-dosage en bitume sur les 

JSr. 

rives qui est lie structurellement au principe de ces machines automatiques. 

Ces defauts sont presents meme si Ton equipe les rampes a liant des 
machines automatiques a point a temps de buses identiques aux repandeu- 
ses des trains de repandage avec un meme pas d'ecartement. 

Le but de Tinvention esf done de proposer un dispositif d'epandage de 
liant liquide et de gravillons a i'arriere d'un engin routier comportant au moins 
une rampe d'epandage de liant fixee sur une partie arriere de I'engin routier, 
dans une direction transversale, et ayant un premier ensemble de buses 
d'epandage de liant reparties suivant la longueur de la rampe dans la direc- 
tion transversale avec un pas d'ecartement constant, dirigees vers une sur- 
face routiere sur laquelle se deplace I'engin routier et des moyens reglables 
d'alimentation de la rampe en liant, de maniere a alimenter tout ou partie des 
buses du premier ensemble pour former a la sortie de chacune des buses 
un jet plat ayant un angle au sommet tel, qu'en fonction de la hauteur de la 
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rampe au-dessus de la surface routiere, chaque jet a une surface d'impact 
sur la surface routiere d'une largeur d'a peu pres trois pas dans la direction 
transversaie et que les jets du premier ensemble de buses se recoupent de 
maniere que, pour chacun des pas successifs des surfaces d'impact des 
jets, dans la direction transversaie, trois jets se superposent, et un gravillon- 
neur fixe a I'arriere de Fengin routier, dans une disposition transversaie en 
vis-a-vis de la rampe d'epandage de liant, pour Fepandage de gravillons, 
comportant une pluralite de trappes d'egale largeur juxtaposees dans la di- 
rection transversaie et associees a des moyens de commande, pour leur 
ouverture ou leur fermeture, de maniere a permettre ou interdire le passage 
d'un flux de gravillons ayant une largeur constante d'a peu pres trois pas sur 
la surface routiere pour chacune des trappes et a regler la largeur totale 
d'epandage du gravillonneur par ouverture de tout ou partie des trappes, ce 
dispositif perrnettant de reaiiser des revetements d'une qualite parfaite, au 
moins equivalente a la qualite des revetements fabriques a partir de trains 
de repandage et en particulier d'effectuer des travaux de point a temps sur 
des bandes de largeur reduite, avec une bonne qualite de realisation du re- 
vetement sur les rives de la bande reparee. 
* Dans ce but : 

- la rampe de repandage de liant comporte, de plus, un second en- 
semble de buses intercalees chacune entre deux buses successives du 
premier ensemble de buses dans la direction transversaie et realisees de 
maniere a produire, lorsqu'elles sont alimentees en liant par les moyens 
d'alimentation reglables de la rampe, chacune un premier et un second 
demi-jets successifs suivant la direction transversaie ayant chacun une sur- 
face d'impact d'une largeur sensiblement egale a un pas dans la direction 
transversaie, adjacents de part et d'autre d'un axe de la buse perpendicu- 
laire a la direction transversaie, le premier demi-jet situe vers Fextremite de 
la rampe ayant un debit sensiblement egal au double du debit du second 
demi-jet situe du cote de la partie centrale de la rampe, et 

- les moyens d'alimentation de la rampe en liant sont prevus pour as- 
surer une alimentation selective de buses du second ensemble avec un de- 
bit sensiblement egal au debit d'alimentation de chacune des buses du pre- 
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mier ensemble, de maniere qu'on effectue un epandage de gravilions et de 
liant liquide sur une largeur de surface routiere egale a un multiple de la lar- 
geur d'epandage d'une trappe, avec une superposition de deux jets de liant 
liquide sur un pas a chacune des extremites de la largeur de surface routiere 
et une superposition de trois jets sur les autres pas, centraux de la surface 
routiere et avec epandage de trois jets de liant pour chacune des largeurs 
d'epandage d'un flux de gravilions d'une trappe du gravillonneur. 

Le dispositif suivant Pinvention peut etre realise de maniere que : 

- les trappes du gravillonneur deversent des gravilions directement 
sur la surface routiere, la largeur d'epandage des gravilions d'une trappe 
etant sensiblement egale a la largeur d'une trappe dans la direction trans- 
versale ; 

- les trappes du gravillonneur sont associees a Pun au moins d f un rou- 
leau diffuseur, d'un rouleau doseur ou d'une bavette ou contre-bavette, et la 
largeur d'epandage des gravilions sur la surface routiere est superieure a la 
largeur des trappes du gravillonneur ; 

- les buses du premier ensemble et les buses du second ensemble 
sont disposees sur un meme corps de la rampe ; 

- les buses du premier ensemble sont disposees sur un premier corps 
de rampe et les buses du second ensemble sur un second corps de la 
rampe parallele au premier corps de rampe ; 

- les buses du second ensemble sont disposees chacune a egale dis- 
tance des buses du premier ensemble entre lesquelles elles sont intercalees 
dans la direction transversale." 

Afin de bien faire comprendre ('invention, on va decrire, a titre 
d'exemple, en se referant aux figures jointes en annexe, un dispositif 
d'epandage de liant liquide et de gravilions suivant Pinvention et son utilisa- 
tion pour des travaux de point a temps. 

La figure 1 est une vue schematique en perspective d'un dispositif 
suivant Pinvention constitue par un camion-benne equipe d'un gravillonneur 
et d'une rampe a bitume. 

La figure 2 est une vue arriere du dispositif montrant la disposition 
des trappes du gravillonneur et de la rampe a bitume. 
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Les figures 3 et 4'sont des vues schematiques relatives a un dispositif 
automatique de realisation de travaux de point a temps selon i'art anterieur. 

La figure 3 montre la repartition des trappes et des buses de la rampe 
de repandage de liant suivant la direction transversale. 

La figure 4 montre, en vis-a-vis de la figure 3, la formation des jets de 
bitume et du revetement dans le cas d'une reparation de la surface routiere 
realisee par le dispositif suivant Tart anterieur. 

La figure 5 est un histogramme montrant la repartition de liant suivant 
la largeur d'une bande dont on effectue la reparation avec un dispositif de 
point a temps automatique suivant I'art anterieur. 

La figure 6 est une vue schematique analogue a la vue de la figure 3, 
dans le cas d'un dispositif d'epandage suivant Tinvention. 

La figure 6A est une vue de dessous d'une buse du second jeu de 
buses du dispositif de la figure 6 ou de la figure 7. 

La figure 7 est une vue analogue a la vue de la figure 4 montrant la 
repartition des jets de liant liquide et de gravillons, dans le cas du dispositif 
suivant ^invention. 

La figure 8 est un histogramme montrant la repartition de liant suivant 
la largeur d'une bande dont on effectue la reparation avec le dispositif sui- 
vant invention. 

Sur la figure 1, on a represents un dispositif suivant ('invention desi- 
gne de maniere generate par le repere 1 qui est constitue par un carnion- 
benne et dont la plate-forme porte une benne basculante 2 et un reservoir a 
liant bitumineux 3. 

Sur la partie arriere de la benne basculante 2 est fixe un gravillonneur 
5 permettant d'effectuer le repandage de gravillons contenus dans la benne 
2 sur une surface routiere sur laquelle se deplace le camion-benne 1 . 

Sous le chassis du camion-benne, a I'avant du gravillonneur est fixee 
une rampe 6 de repandage de liant bitumineux liquide qui est alimentee, a 
partir du reservoir de liant liquide 3, par Tintermediaire de moyens 4 de pom- 
page et de distribution de liant liquide a la rampe 6. 

* Comme il est visible sur la figure 2, le gravillonneur 5 comporte en 
particulier une pluralite de trappes 8 de largeur constante dans la direction 
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transversale du camion-benne et disposees Tune a la suite de Pautre dans la 
direction transversale, suivant toute la largeur de la benne. 

Les trappes 8 sont commandees individuellement, pour leur ouverture 
ou.leur fermeture par des verins 9, de maniere qu'on puisse regier la largeur 
5 d'epandage du gravillonneur 5 en ouvrant tout ou partie des trappes 8, sui- 
vant la direction transversale. 

La rampe d'epandage de liant liquide bitumineux 6 comporte des bu- 
ses 7 reparties suivant la direction transversale, avec un intervalle d'ecarte- 
ment ou pas constant. 
10 Les buses 7 sont alimentees en liant bitumineux liquide, par les 

moyens de pompage et de distribution 4 associes au reservoir 3, de maniere 
qu'on puisse alimenter tout ou partie des buses 7 avec un debit de liant bi- 
tumineux liquide regie. 

La rampe 6 est placee suivant la direction transversale, en vis-a-vis 
15 de la rangee de trappes 8 du gravillonneur, la longueur de la rampe 6 por- 
tant les buses 7 dans la direction transversale pouvant etre sensiblement 
egale ou superieure a la longueur de la rangee de trappes 8. 

Par ouverture d'une trappe 8, on provoque un deversement de gravil- 
lons qui peuvent tomber sur la surface routiere 10, directement a Paplomb^de 
20 la trappe 8 ouverte, ou encore par Pintermediaire d'un rouleau repartiteur 11 
et d'une bavette provoquant un elargissement du deversement de gravillons 
par la trappe 8 sur la surface routiere 10. 

Lorsque les gravillons tombent directement depuis les trappes 8 sur la 
surface routiere 10, la largeur ^d'epandage de chacune des trappes est sen- 
25 siblement egale a la largeur de la trappe dans la direction transversale. 
Lorsqu'on utilise une bavette associee eventuellement a un rouleau reparti- 
teur, la largeur d'epandage de chacune des trappes 8 est superieure a la 
largeur des trappes. Dans tous les cas, on considerera la largeur d'epan- 
dage au sol de chacune des trappes 8, c'est-a-dire la largeur dans la direc- 
30 tion transversale, du flux de gravillons libere par la trappe 8 et depose sur le 
sol. 

Les buses 7 dont Pecartement est constant dans la direction transver- 
sale, c'est-a-dire dans la direction longitudinale de la rampe 6 sont reparties 
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dans la direction transversale, en < fonction de la. largeur d'epandage des 
trappes, c'est-a-dire de la la'rgeur d'epandage de chacune des trappes indi- 
viduelles et de la largeur totale d'epandage. 

Sur les figures 3 et 4, on "a represents, de maniere schematique, un 
trongon d'une rampe 6, suivant sa longueur, dans la direction transversale 
du dispositif d'epandage. La rampe 6 est une rampe suivant Part anterieur 
telle qu'utilisee par exemple' pour des travaux de point a temps sur un dispo- 
sitif automatique qui peut etre analogue au dispositif represents sur la figure 
1. 

La rampe 6 comporte des buses 7 espacees Pune de Pautre d'un pas 
d'ecartement constant P suivant la direction transversale. ; 

On a represents, au-dessus de la rampe 6, la position par rapport aux 
buses 7 de la rampe 6, dans la direction transversale, des flux successifs 8' 
de gravillons deverses par les trappes 8 d'un gravillonneur a largeur d'epan- 
dage reglable. 

Dans le cas ou Pon n'utilise pas de bavette d'elargissement des flux, 
les flux 8' ont une largeur L sensiblement egale a la largeur des trappes 8 
dans la direction transversale. 

Les positions des buses 7 et des jets de bitume qui seront decrites en 
regard des figures 3 et 4 sont determinees, par rapport aux flux de gravillons 
8' de largeur L au sol provenant des trappes 8. 

Comme il est visible sur la figure 3, dans le cas d'un dispositif d'epan- 
dage de bitume suivant Part anterieur, pour des travaux de point a temps, on 
prevoit deux buses 7 de la rampe 6 en vis-a-vis de chacun des flux 8' 
d'epandage d'une trappe 8. . 

Les figures 3 et 4 sont relatives a ('utilisation d'un dispositif suivant 
Tart anterieur pour reajiser une reparation d'une bande de la surface routiere 
d'une largeur sensiblement egale a trois fois. la largeur d'epandage d'une 
trappe 8, c'est-a-dire d'une largeur sensiblement egale a six fois le pas P 
d'ecartement des buses 7 de la rampe 6. 

Dans le cas de buses ayant un pas d'ecartement de Pordre de 
100 mm, la largeur de la bande traitee pour reparation est de Pordre de 
600 mm. 
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Sur la figure 4, on a represents, dans la partie superieure, la rampe 6 
et les jets 12 de liant bitumineux formes par ies buses successives 7 de la 
rampe 6 piacees a une hauteur h sensiblement egale au deux-tiers de la 
hauteur H d'une rampe utilisee dans un train de repandage pour des travaux 
de grande largeur. 

Les jets 12 formes par les buses 7 de la rampe 6 qui ont upe forme 
plate triangulaire et un angle au sommet a ont une surface d'impact sur la 
surface routiere 10 dont la largeur dans la direction transversale est sensi- 
blement egale a deux pas de la rampe 6. 

Les pas successifs 13 dans la direction transversale de la surface 
d'impact des jets 12 sur la surface routiere 10 correspondent chacun a la 
demi-largeur de la surface d'impact d'un jet 12. 

Dans le cas ou Ton effectue une reparation d'une bande 14 telle que 
representee dans la partie inferieure de la figure 4, sur une largeur egale-a 
trois fois la largeur d'epandage L d'une trappe 8, on alimente six buses. 7 
successives pour former six jets de bitume adjacents 12 qui se recoupent de 
telle maniere que les pas 13 de la surface d'impact situee a la partie centraje 
de la zone traitee 14, entre les pas extremes 13a et 13b, sont constitues par 
recoupement et recouvrement par deux jets 12, ces pas 13 etant a deux^e- 
couvrements. 

Les pas extremes 13a et 13b ne comportent qu'un recouvrement et 
les jets debordent a I'exterieur de la zone 14 dans laquelle on effectue le 
deversement de gravillons. 

Sur la figure 5, on a represents un histogramme donnant, en ordon- 
nee, le dosage ou densite de bitume sur la surface d'impact des jets par 
rapport a la densite maximale de recouvrement du procede et, en abscisse, 
les zones d l epandage des trois trappes 8 a gravillons situees au-dessus de 
la zone de traitement 14. 

Sur la figure 4 (partie basse), la zone 14 qui s'etend suivant les trois 
zones successives d'epandage des trois trappes a gravillons a egalement 
ete representee. 

Dans la zone centrale d'epandage de gravillons (zone T2 d'epandage 
de gravillons de la seconde trappe 8 en partant de la gauche, la densite de 
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recouvrement- par le bitume est de 100 %'et correspond a deux recouvre- 
ments par des jets de bitume 12.- - 

Dans les deux zones T1 'et T3 de part et d'autre de la zone centrale 
T2 qui correspondent aux zones d'epandage de la premiere et de la troi- 
5 sieme'trappes a gravillons 8 } la densite d'epandage est de 100 % et corres- 
pond a deux recouvrements par des jets 12, sur les deux-tiers de la zone en 
:; " ' partant de ia zone centrale. 

Sur la figure 4, on voit que les jets 12 se recoupent de maniere a pro- 
duire deux recouvrements, a partir du deuxieme pas 13 de la zone de re- 
10 couvrement et jusqu'a I'avant-dernier pas 13, ces pas 13, comme indique 
plus haut, ayant une longueur dans la direction transversale egale a la moi- 
tie de la largeur L d'une zone d'epandage de gravillons 8' (T1, 12 ou T3). 

Suivant le premier pas 13 de la zone d'impact des jets 12, dans la 
zone traitee 14, et suivant le dernier pas, la zone d'impact ne comporte 
15 qu'un recouvrement, ce qui represente 50 % de la densite de liant dans la 
zone centrale, comme represente sur la figure 5. 

En outre, le premier jet 12 a la limite gauche de la zone 14 et le der- 
nier jet a la limite droite de la zone 14 debordent d'un demi-pas 13a ou 13b, 
respectivement, en dehors de la zone 14 dans laquelle on realise I'epandage 
20 de gravillons. 

Comme represente sur la figure 5, les zones marginales de largeur 
d'un demi-pas de la zone d'impact et les deux zones en debordement 13a et 
13b sont recouvertes de bitume avec une densite de 50 % de la densite 
maximale dans la zone centrale. 
25 Sur la figure 4 (partie basse), on a represente la partie centrale 14a 

de la zone 14 dans laquelle la surface routiere 10 regoit deux recouvrements 
de liant bitumineux liquide, les zones marginales 14c et 14d de largeur d'un 
demi-pas de la zone de recouvrement dans lesquelles la surface routiere 10 
ne regoit qu'un seul recouvrement de bitume par un seul jet 12 et les deux 
30 zones 14'a et 14'b de largeur d'un demi-pas, a I'exterieur de la zone traitee 
14, a gauche et a droite, qui correspondent aux demi-pas 13a et 13b de la 
zone d'impact en dehors de la zone de graviilonnage recevant un recouvre- 
ment de bitume par un seul jet 12. 
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En definitive, la partie centrale 14a de la zone traitee est d'une qualite 
moyenne et inferieure a la qualite d'un revetement en grande largeur, du fait 
qu'elle ne comporte que deux recouvrements de bitume. 

Les parties laterales 14c et 14d qui ne comportent qu'un recouvre- 
ment de bitume ne peuvent assurer une adhesion suffisante des gravillons 
qui sont facilement arraches et les zones de debordement 14'a et 14'b, a 
Texterieur de la zone gravillonnee, presentent des coulures de bitume qui 
sont nuisibles a la bonne qualite de la chaussee et qui ne sont pas utiiisees 
pour assurer ['adhesion des gravillons. 

Sur les figures 6 et 7, on a represents, de la meme maniere que sur 
les figures 3 et 4, la disposition des buses d'une rampe 6 d'epandage de 
tiant iiquide d'un dispositif suivant ('invention, par rapport aux zones succes- 
sives d'epandage de flux de gravillons 8' de largeur L' des trappes a gravil- 
lons 8 d'un gravillonneur a largeur variable suivant I'invention. 

Par rapport aux dispositif suivant Tart anterieur, la rampe 6 du disposi- 
tif suivant ('invention comporte un premier ensemble de buses 7a disposers 
avec un pas d'ecartement P constant qui peut etre par exemple de 100 mm 
et done egal au pas d'iecartement des buses de la rampe 6 suivant Tart anje- 
rieur decrite precedemment et un second ensemble de buses 7b disposers 
chacune, dans ia direction transversale, entre deux buses 7a du premier 
ensemble de buses. 

De preference, mais non obligatoirement, comme il sera explique plus 
loin, les buses 7b du second ensemble de buses sont disposees a egale 
distance des buses du premier ensemble entre lesquelles elles sont pla- 
cees, dans la direction transversale correspondant a la direction longitudi- 
nale de la rampe 6. 

Sur la figure 6 (partie basse), la rampe 6 a ete representee en vue de 
dessous, la figure representant la surface de la rampe dirigee vers la surface 
routiere 10. * 

Les buses du premier ensemble 7a sont alignees suivant un premier 
axe longitudinal de la rampe 6 et les buses 7b du second ensemble, suivant 
-un second axe longitudinal. Ce montage permet de faciliter le raccordement 
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des buses au moyen d'alimentation en liant bitumineux liquide provenant du 
reservoir 3 par I'ihtermediaire des moyens de pompage et de distribution 4. 

Dans certains cas, en fonction du pas d'ecarternent des buses du 
premier ensemble et de i'encombrement des moyens de raccordement des 
buses, il est possible de placer les buses 7b du second ensemble entre les 
buses du premier ensemble, sur un meme axe longitudinal de la rampe 6. 

Par rapport au dispositif suivant Tart anterieur, la largeur des trappes 
a gravillons 8 a ete accrue, de telle sorte que la largeur L' des zones d'epan- 
dage de gravillons 8' dans la direction transversale est egale a une fois et 
demi la largeur L des zones d'epandage de gravillons 8' dans le cas du dis- 
positif suivant Tart anterieur. 

Dans ce cas, pour effectuer la reparation d'une zone 14 telle que re- 
presentee sur la figure 7, ayant une meme largeur, on n'utilise que deux 
trappes a gravillons 8 dont I'ouverture assure Pepandage de gravillons sui- 
vant deux zones de largeur L' designees comme zones d'epandage de gra- 
villons T1 et T2. 

Comme il est visible sur la figure 6, en vis-a-vis de chacune des zo- 
nes d'epandage d'une trappe telle que T1 et T2, la rampe comporte trois 
buses 7a du premier ensemble et deux buses 7b du second ensemble inter- 
calees chacune entre deux buses 7a du premier ensemble. 

Toutefois, une partie seulement des buses 7a et des buses 7b situees 
en vis-a-vis des zones d'epandage de gravillons T1 et T2 sont alimentees en 
bitume. 

Sur la figure 6 (partie basse), on a represents par un cercle noir les 
buses qui sont alimentees en liant bitumineux liquide et par un cercle blanc, 
les buses qui ne sont pas alimentees en liant bitumineux liquide pour Putili- 
sation du 'dispositif suivant I'invention pour la realisation d'une -reparation 
dans une zone 14 en forme de bande. 

Les quatre buses centrales 7a du premier ensemble de buses sont 
alimentees, de meme que les deux buses 7b du second ensemble situees 
immediatement avant la premiere buse alimentee 7a du premier ensemble 
et immediatement apres la derniere buse alimentee 7a du premier ensem- 
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ble, dans la direction transversale, c'est-a-dire dans la direction longitudinale 
de la rampe et dans le sens allant de la gauche vers la droite sur la figure 6. 

De plus, comme represents sur la figure 7 (partie haute), la rampe est 
placee a une hauteur H qui est la hauteur de rampe habituelle dans le cas 
de la realisation de revetements routiers de grande largeur pour I'entretien 
des routes. Cette hauteur est generalement de 50 % superieure a la hauteur 
de rampe h utilisee dans le cas de travaux de point a temps avec des ma- 
chines automatiques. 

Les angles a des jets plats 12 sont tels, qu'en fonction de la hauteur 
H, les quatre jets centraux des buses 7a du premier ensemble ont chacun 
une zone d'impact s'etendant sur trois pas au niveau de la surface routiere 
10 et se recoupent de maniere que les quatre pas centraux 13 de la zone 
d'impact presentent trois recouvrements de liant bitumineux liquide consti- 
tues par la superposition de trois jets. 

Les deux buses 7b du second ensemble situees vers I'exterieur et de 
part et d'autre de I'ensemble des quatre buses alimentees 7a du premier 
ensemble sont alimentees en bitume a un debit sensiblement egal au. debit 
d'alimentation des buses 7a et sont realisees de maniere que les jets 15 
formes par ces buses de forme plate triangulaire et ayant un angle au som- 
met G recoupent la surface routiere 10 suivant une zone d'impact d'uhe lar- 
geur de deux pas dans la directions transversale, compte tenu de la hauteur 
H de la rampe 6. De ce fait, les jets 15 recoupent deux jets 12 suivant un 
pas central 13 de la zone 14 et un seul jet 12, suivant un premier pas 15c et 
suivant un dernier pas 15d de la zone d'impact, dans la direction transver- 
sale en allant de la gauche vers la droite. 

Les jets 15 sont appeles jets de rive car ils permettent le recouvre- 
ment des rives de la zone 14, jusqu'a la limite exacte de la zone 14 dans la 
direction transversale, c'est-a-dire jusqu'aux limites de la zone d'epandage 
de gravillons. 

Du fait que les jets 12 produits par les buses du premier ensemble 
aux extremites de la rangee de buses produisent eux-memes des jets parfai- 
tement delimites a la zone de gravillonnage, le liant bitumineux liquide est 
parfaitement limite : dans la direction transversale, aux limites de la zone de 
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gravillonnage.'Aucune quantite de liant bitumineux n'est done perdue de ce 
fait. 

Comme il est visible sur la figure 6A S les buses 7b presentent une ou- 
* vehure 19 dissymetrique de part et d'autre d'un plan 17 perpendiculaire a 
v "*-5 I'axe 18 de la rampe 6 passant par I'axe vertical 16 de la buse, la section de 
I'ouverture de la buse 7b de part et d'autre du plan 17 etant telle que le debit 
de la buse d'un cote du plan 17 soit egal au double du debit passant de I'au- 
tre cote du plan 1 7. Le jet 1 5 des buses 7b est done forme de deux demi-jets 
15a et 15b couvrant la surface routiere chacun sur la largeur d'un pas et 
10 ayant des debits egaux respectivement a deux-tiers et un-tiers du debit total 
q d'alimentation de la buse 15. Si la buse est alimentee a un debit q, les 
deux demi-jets ont des debits respectifs de 2q/3 et q/3. 

Les buses sont montees sur la rampe 6 de maniere que la partie de la 
buse formant le demi-jet de debit maximal soit situee vers I'exterieur de la 
15 rampe, e'est-a-dire dirigee vers une extremite et la partie formant ie demi-jet 
a debit minimal vers la partie centrale de la rampe 6. 

Les parties de rives de la zone d'impact des jets de bitume s'etendant 
suivant les pas d'extremite 15c et 15d comportent deux recouvrements de 
liant bitumineux, Tun des recouvrements etant forme par un debit 2q/3 et 
20 Pautre par un debit q/3 (le tiers du debit d'une buse 7a). Le recouvrement 
des pas d'extremite 15c et 15d est done analogue au recouvrement de tous 
les pas centraux 13 qui sont formes par trois recouvrements a debit q/3. La 
couche de recouvrement est done parfaitement constante, ce qui assure une 
tres bonne qualite du revetement constitue de gravillons et de liant bitumi- 
25 neux. 

Comme il est visible sur la figure 7 (partie basse), ('ensemble de la 
zone 14 dans laquelle on effectue la reparation est d f une parfaite qualite, 
puisque la couche de bitume est d'epaisseur constante sur toute la surface 
routiere. Les zones lateraies 14c et 14d correspondant aux pas 15c et 15d 
30 de la zone d'impact sur les rives de la bande dans laquelle on effectue la 
reparation presentent seulement deux recouvrements de bitume mais une 
densite de bitume analogue a la zone centrale, ce qui fournit un parfait ac- 
crochage pour les gravillons sur les rives de la bande de reparation. En ou- 
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tre, aucune coulure de bitume n'est produite en dehors de la zone 14 dont la 
largeur correspond a la zone d'epandage des gravillons. 

Le dispositif suivant I'invention permet done de realiser une reparation 
sur une largeur de la surface routiere egale a un multiple entier de la largeur* 
d'epandage d'une trappe a gravillons qui est eile-meme sensiblement egale 
a trois fois le pas d'ecartement des buses du premier ensemble de buses, 
avec une densite surfacique de bitume constante dans une zone centrale de 
la bande de reparation dans deux zones de rives dont les limites corres- 
pondent precisement aux limites de la zone d'epandage de gravillons. 

On a decrit I'invention dans le cas ou Ton realise une reparation sur 
une bande d'une largeur egale a deux largeurs d'epandage de gravillons ou 
encore a six pas d'ecartement des buses du premier ensemble de la rampe. 
II est possible d'effectuer des reparations sur des bandes qui ont, de ma- 
niere generate, une largeur egale a un multiple entier egal a deux ou supe- 
rieur de la largeur d'epandage d'une trappe du gravillonneur. Dans le cas 
d'une bande d'une largeur egale a trois fois la largeur d'epandage d'une 
trappe 8 du gravillonneur, on alimente sept buses 7a successives du pre-' 
mier ensemble de buses et deux buses de rives 7b du second ensemble^de 
part et d'autre des sept buses du premier ensemble alimentees en liant bi- 
tumineux. ** 

Dans le cas d'une bande ayant la largeur de quatre largeurs d'epan- 
dage de trappes a gravillons du gravillonneur, on alimente dix buses 7a du 
premier ensemble et deux buses de rives. 

Comme il est visible sur la figure 8, dans le cas d'une bande de repa- 
ration ayant la largeur de deux zones d'epandage de gravillons T1 et T2, les 
deux zones T1 et T2 de la zone de reparation ont un dosage en bitume de 
100 % qui correspond a trois recouvrements par des jets de bitume 12 ou 
deux recouvrements par des jets 12 et un recouvrement par un demi-jet inte- 
rieur 15b d'une buse 7b ou encore un recouvrement par un jet 12 et un re- 
couvrement par un demi-jet exterieur 15a d'une buse 7b. 

Le dispositif suivant I'invention permet done de realiser des bandes de 
reparation de qualite parfaite, avec un reglage de largeur correspondant a 
un multiple de la largeur d'epandage d'une trappe du gravillonneur corres- 
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pondant a trois pas d'ecartement des buses du premier ensemble de buses, 
cette largeur unitaire pouvant etre de I'ordre de 300 mm. Le dispositif est en 
particufier bien adapte au cas classique de reparation- sur des bandes de 
largeur 600 mm. Dans ce cas, en plus des avantages concernant la qualite 

' 5 de realisation de-la bande de reparation, on obtient des avantages economi- 
ques substantiels en evitant de gaspiller le liant bitumineux et les gravillons. 
Pour des travaux de 600 mm de large, on a pu montrer qu'on economisait 
jusqu'a 16 % de liant et 16 % de gravillons. 

Le dispositif selon ('invention peut comporter un gravillonneur d'un 

10 type quelconque pourvu que ce gravillonneur comporte un dispositif de re- 
glage de la largeur de gravillonnage a partir de trappes dont on commande 
i'ouverture et la fermeture. 

Le gravillonneur peut fonctionner sur la base de tout principe de do- 
sage et de guidage des gravillons et en particulier le dispositif suivant Pin- 

15 vention peut comporter un gravillonneur a dosage gravitaire, a rouleaux dif- 
fuseurs, a rouleaux doseurs avec ou sans systeme de bavette et de contre- 
bavette. Comme indique plus haut, la largeur d'epandage des gravillons de- 
verses par chacune des trappes peut etre sensiblement egale ou superieure 
a la largeur d'une trappe. 

20 Dans le cas du mode de realisation decrit, les buses du second en- 

semble intercaiees entre les buses du premier ensemble qui sont alimentees 
pour fournir les jets de rives sont disposees a egale distance des jets du 
premier ensemble. Les jets de rives 15 sont, dans ce cas, des jets symetri- 
ques constitues de deux demi-jets d'angle au sommet 0/2. II est possible 

25 egalement de disposer les buses du second ensemble entre les buses du 
premier ensemble dans la direction transversale a des distances differentes 
des deux buses du premier ensemble entre lesquelles elles sont intercaiees. 
Dans ce cas, on forme des jets de rives asymetriques constitues de deux 
demi-jets d'angles au sommet differents destines a recouvrir deux pas de la 

30 zone d'impact dans la direction transversale. 

Dans le cas du mode de realisation decrit, les buses du premier en- 
semble 7a et les buses du second ensemble 7b sont fixees sur un rneme 
corps de la rampe 6. La rampe peut egalement comporter deux corps de 
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rampes paralleles et places en vis-a-vis suivant la direction transversale. 
Dans ce cas, il est possible d'implanter le premier ensemble de buses 7a sur 
un premier corps de rampe et le second ensemble de buses 7b sur ie se- 
cond corps de rampe parallele au premier. 

Dans tous les cas, les buses et en particulier les buses du second 
ensemble sont commandees et alimentees independamment les.unes des 
autres. 

L'invention s'applique principalement aux travaux de reparation du 
type point a temps ; toutefois, ces reparations peuvent etre effectuees sur 
des bandes de largeur quelconque. 
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REVENDICATIONS 
1.- Dispositif d'epandage de liant liquide et de gravillons a I'arriere 
d'un engin routier (1) comportant au moins une rampe (6) d'epandage de 
liant fixee sur une partie arriere de I'engin routier (1), dans une direction 
transversale, et ayant un premier ensemble de buses (7) d'epandage de 
liant reparties suivant la longueur de la rampe (6) dans la direction transver- 
sale avec un pas (P) d'ecartement constant, dirigees vers une surface rou- 
tiere (10) sur laquelle se deplace I'engin routier (1) et des moyens reglables 
(4) d'alimentation de la rampe (6) en liant, de maniere a alimenter tout ou 
partie des buses (7a) du premier ensemble pour former a la sortie de cha- 
cune des buses (7a) un jet plat (12) ayant un angle au sommet (a) tel, qu'en 
fonction de la hauteur (H) de la rampe (6) au-dessus de la surface routiere 
(10), chaque jet (12) a une surface d'impact sur la surface routiere (10) d'une 
largeur d'a peu pres trois pas dans la direction transversale et que les jets 
(12) du premier ensemble de buses se recoupent de maniere que,, pour 
chacun des pas (13) successifs des surfaces d'impact des jets (12), dans la 
direction transversale, trois jets (12) se superposent, et un gravilionneur (5) 
fixe a I'arriere de I'engin routier (1), dans une disposition transversale en vis- 
a-vis de la rampe d'epandage de liant (6), pour I'epandage de gravillons, 
comportant une pluralite de trappes (8) d'egale largeur juxtaposees dans la 
direction transversale et associees a des moyens de commande (9), pour 
leur ouverture ou leur fermeture, de maniere a permettre ou interdire le pas- 
sage d'un flux de gravillons (8') ayant une largeur constante d'a peu pres 
trois pas sur la surface routiere (10) pour chacune des trappes (8) et a regler 
la largeur totale d'epandage du gravilionneur (5) par ouverture de tout ou 
partie des trappes (8), caracterise par le fait que : 

- la rampe d'epandage de liant (6) comporte, de plus, un second en- 
semble de buses (7b) intercalees chacune entre deux buses (7a) successi- 
ves du premier ensemble de buses dans la direction transversale et reali- 
sees de maniere a produire, lorsqu'elles sont alimentees en liant par les 
moyens d'alimentation reglables (4) de la rampe (6), chacune un premier et 
un second demi-jets successifs suivant la direction transversale ayant cha- 
cun une surface d'impact d'une largeur sensiblement egale a un pas dans la 
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direction transversale, adjacents.de part et d'autre d'un axe (16) de la buse 
(7b) perpendiculaire a la direction transversale, le premier demi-jet (15a) 
situe vers I'extremite de la rampe (6) ayant un debit sensiblement egai au 
double du debit du second demi-jet (15b) situe du cote de la partie centrale 
5 de la rampe (6), et 

~ les moyens d'alimentation (4) de la rampe (6) en liant sont prevus 
. pour assurer une alimentation selective de buses (7b) du second ensemble 
- avec un debit sensiblement egal au debit d'alimentation des buses (7a) du 
premier ensemble, de maniere qu'on effectue un epandage de gravillons et 
10 de liant sur une largeur de surface routiere (10) egale a un multiple de la 
largeur d'epandage d'une trappe (8) avec une superposition de deux jets de 
liant sur un pas (15c, 15d) a chacune des extremites de la largeur de sur- 
face routiere (10) et une superposition de trois jets (15, 12) sur tous les au- 
tres pas (13), centraux de la largeur de surface routiere (10) et avec epan- 
15 dage de trois jets de liant pour chacune des largeurs d'epandage d'un flux 
de gravillons (8') d'une trappe (8) du gravillonneur (5). 

2. - Dispositif suivant la revendication 1, caracterise par le fait que les 
trappes (8) du gravillonneur deversent des gravillons directement sur la sur- 

*■ 

face routiere (10), la largeur d'epandage du flux de gravillons (8) d'une 

«. , *. • **~ 

20 trappe (8) etant sensiblement egale a la largeur de la trappe (8) dans la di- 
rection transversale. 

3. - Dispositif suivant la revendication 1, caracterise par le fait que les 
trappes (8) du gravillonneur sont associees a Tun au moins d'un rouleau dif- 
fuseur (11), d'un rouleau doseur ou d'une bavette ou contre-bavette, et que 

25 la largeur du flux de gravillons (8) sur la surface routiere (10) est superieure 
a la largeur des trappes (8) du gravillonneur (5). 

4. - Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, ca- 
racterise par le fait que les buses du premier ensemble (7a) et les buses du 
second ensemble (7b) sont disposees sur un meme corps de la rampe (6). 

30 5.- Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1 a 3, ca- 

racterise par le fait que les buses (7a) du premier ensemble sont disposees 
sur un premier corps de rampe et les buses (7b) du second ensemble sur un 
second corps de la rampe (6) parallele au premier corps de rampe. 
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6.- Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 a 5, ca- 
racterise par le fait que les buses (7b) du second ensemble sont disposees 
chacune a egale distance des buses (7a) du premier ensemble entre les- 
quelles elles sont intercalees dans la direction transversale. 
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